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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 
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V 




VI 


□ 


VII 


El 


VIII 


□ 
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Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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Date of completion of this report 
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Name and mailing address of the IPEA/EP 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FR00/00968 



Basis of the report 



With regard to the elements of the international application:* 
[ [ the international application as originally filed 
the description: 

pages 

pages 

pages 



1-17 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-11 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/4-4/4 



, as originally filed 



, filed with the demand 



filed with the letter of 



| | the sequence listing part of the description: 

pages 

pages ; 

pages 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is: 

| | the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
| | the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

| | the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

the claims, Nos 

| | the drawings, sheets/fig 



□ 
□ 



□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70. J 6 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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^national application No. 
PCT/FR 00/00968 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-11 



1-11 



1-11 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

Of the available documents, US-A-5 817 269 is considered 
to be the one that best reflects the prior art. Said 
document describes equipment for shaping parts made of 
composite materials, which equipment includes a rigid 
mould consisting of a plurality of elements (see, e.g., 
figure 7), and shaping means for urging a part blank 
against the rigid mould. 



The subject matter of independent claim 1 differs from the 
equipment described in document US-A-5 817 269 in that the 
component elements of the equipment are not 
interconnected, and in that the equipment comprises a 
means for maintaining the component elements in mutual 
engagement while also enabling them to be spaced apart. 

The subject matter of independent claim 1 (and dependent 
claims 2 to 11, which are dependent thereon) is therefore 
considered to be novel and inventive (PCT Article 33(2) 
and (3) ) . 
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Tiational application No. 
PCT/FR 00/00968 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

Document US-A-5 817 269 has not been cited in the 
description. 
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RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE 
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3, rue o^^rj; FiTlj 
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Date d'expedition 

(jour/mois/annte) . 19.02.2001 



NOTIFICATION IMPORTANTE 



Demande internationale No. 
PCT/FR00/00968 



Date du depot international (jour/mois/ann6e) 
14/04/2000 



Date de priorite (jour/mois/annee) 
16/04/1999 



Deposant 

AEROSPATIALE MATRA et al 



II est notifie au deposant que ('administration chargee de I'examen preliminaire international a etabli le rapport 
Xi!^^ international pour .a demande internationale et le lui transmet c.-jo.nt, accompagne, le 

cas echeant, de ces annexes. 

2. Une copie du present rapport et, le cas echeant, de ses annexes est transmise au Bureau international pour 
communication a tous les offices elus. 

3 Si tel ou tel office elu I'exige, le Bureau international etablira une traduction en langue anglaise du rapport (a 
' I'exclusion des annexes de celui-ci) et la transmettra aux offices mteresses. 



4. RAPPEL 

Pour aborder la phase nationale aupres de chaque office elu, le deposant doit accomplir certains actes , (d6p6t 
de t aduc ion et paiement des taxes nationales) dans le delai de 30 mois a compter de la date de pr.or.te (ou 
?ulS^r^5l concerne certains offices) (article 39.1) (voir aussi le rappe. envoye par le Bureau 

international dans le formulaire PCT/IB/301). 

Losrau'une traduction de la demande internationale doit etre remise a un office elu, elle doit comporter la 

dSS annexe du rapport d'examen preliminaire international II apparent au deposant d etabhr la 
traduction en question et de la remettre directement a chaque office elu interesse. 

Pour plus de precisions en ce qui concerne les delais applicables et les exigences des offices elus, voir le 
Volume II du Guide du deposant du PCT. 



Nom et adresse postale de Tadminstration chargee de I'examen 
preliminaire international 

Office europeen des brevets 
D-80298 Munich 
QfjJ Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autorise 
Nilles, F 

Tel.+49 89 2399-2931 



(f 
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TRAITE D^OOPERATION EN MATIER^pE BREVETS 

PCT 



RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou du 

mandataire 

SP16812.69GP 



voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PpT/IPEA/416) 



Demande intemationale n c 
PCT/FR00/00968 



Date du depot international (jour/mois/annee) 
14/04/2000 



Date de priorite (jour/mois/ann£e) 
16/04/1999 



Classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
B29C33/48 



Deposant 

AEROSPATIALE MATRA et al 



1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a rarticle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 4 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rect,f,cat»ons fa.tes auprta de 
Sr n Son chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et Hnstruct.on 607 des Instructions 
administrates du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 

I S Base du rapport 

II □ Priorite 

III □ Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 

duplication industrielle 

IV □ Absence d'unite de ('invention 

V B Declaration motivee selon rarticle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 

d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

VI □ Certains documents cites 

VII ^ Irregularis dans la demande intemationale 

Vlli □ Observations relatives a la demande intemationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

27/10/2000 



Date d'achevement du present rapport 



19.02.2001 



Norn et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

Office europeen des brevets 
D-80298 Munich 
yJll Te) +49 89 2399 . o Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autorise 
Devilers, E 

N° de telephone +49 89 2399 8426 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n° PCT/FR00/00968 



I. Base du rapport 

1 Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (les feuilles de remplacement qui ont ete remises a 
/'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a i'articie 14 sont considerees dans ie present 
rapport comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'eiles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 1 6 et 70. 1 7).) : 

Description, pages: 

1-17 version initiate 



Revendications, N°: 

1_11 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/4-4/4 version initiale 



2 En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de radministration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de radministration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (seion la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3 En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a radministration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a radministration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identtques 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 
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RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande internationale n° . PCT/FR00/00968 



□ de ia description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite.(de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 

comme allant au-dela de I'expose de ('invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres (regie 
70.2(c)): 

(Toute feuiile de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 

6. Observations complementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon Particle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaute 


Oui : 


Revendications 


1-11 




Non : 


Revendications 




Activite inventive 


Oui : 


Revendications 


1-11 




Non : 


Revendications 




Possibilite d'application industrielle 


Oui : 


Revendications 


1-11 




Non : 


Revendications 





2. Citations et explications 
voir feuiile separee 



VII. Irregularites dans la demande internationale 

Les irregularites suivantes, concemant la forme ou le contenu de la demande internationale, ont ete constatees : 
voir feuiile separee 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale n° PCT/FR00/00968 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



1. CONCERNANT LE POINT V : 

Le document US-A-581 7269 est considere comme le document disponible 
refletant au mieux I'etat de la technique. Ce document decrit un outillage de mise 
en forme.de pieces en materiaux composites, I'outillage comprenant un moule 
rigide forme de plusieurs elements (voir par exemple la figure 7) et des moyens 
de mise en forme aptes a presser une ebauche de piece contre le moule rigide. 

L'objet de la revendication independante 1 differe de I'outillage decrit dans le 
document US-A-581 7269 en ce que les elements constitutifs de I'outillage ne sont 
pas lies entre eux, en ce que I'outillage comporte un moyen permettant de garder 
les elements constitutifs en appui les uns contre les autres et autorisant 
egalement un ecartement relatif des elements constitutifs. 

L'objet de la revendication independante 1 (et des revendications dependantes 2 
a 1 1 qui lui sont rattachees) est ainsi considere comme nouveau et inventif au 
regard de I'Article 33.2. et 33.3. PCT. 

2. CONCERNANT LE POINT VII : 

Le document US-A-581 7269 n'est pas cite dans la description. 
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AVIS INFORMANT LE DEPOSANT DE LA 
COMMUNICATION DE LA DEMANDE 
INTERNATIONALE AUX OFFICES DESIGNES 

(regie 47.1.c), premiere phrase, du PCT) 



Date d'exp6dition (jour/mois/annee) 
26 octobre 2000 (26.10.00) 



Destinataire: 

POULIN, Gerard 
Societe de Protection des 
Inventions 

3, Rue du Docteur Lancereaux 
F-75008 Paris 
FRANCE 



SPI - Groupe BREVAT0M 



0 3. NOV. 2000 



3, rue du Docteur Lancereaup 
7S 0 05 PARIS 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
SP16812.69GP 


AVIS IMPORTANT 


Demande Internationale no 
PCT/FR00/00968 


Date du depot international Gour/mois/annee) 
14avrii 2000(14.04.00) 


Date de priorite (jour/mois/annee) 
16avril 1999 (16.04.99) 


Deposant 

AEROSPATIALE MATRA etc 



s remettre 



1 II est notifie par la presente qu'a la date indiquee ci-dessus comme date d'expedition de cet avis, le Bureau international a 
communique, comme le prevoit Particle 20, la demande internationale aux offices designes suivants: 

AU,KP,KR,US 

Conformement a la regie 47.1. c), troisieme phrase, ces offices acceptent le present avis comme preuve determinante 
du fait que la communication de la demande internationale a bien eu lieu a la date d'expedition indiquee plus naut, et le 
deposant n'est pas tenu de remettre de copie de la demande internationale a I'office ou aux offices designes. 

2. Les offices designes suivants ont renonce a I'exigence selon laquelle cette communication doit etre effectuee a cette date: 

AE,AL,AMAP,AT,AZ,BA,BB,BG^R,BY,CA,^^ 
GE,GH,GM,HR,HU,IDJLJNJSJP,KE,KG,^ 

NO NZ OA PL PT,RO,RU,SD,SE,SG,SI,SK,SL,TJ JMTR^TTTZ.UA^UG^UZ^VN^YU^ZW 
La communication se>a ^ effertuee'seulement sur d'emande'de ces offices. De plus, le deposant n'est pas tenu de i 
de copie de la demande internationale aux offices en question (regie 49.1)a-bis)). 

3. Le present avis est accompagne d'une copie de la demande internationale publiee par le Bureau international le 
26 octobre 2000 (26.10.00) sous le numero WO 00/62993 

RAPPEL CONCERNANT LE CHAPITRE II (article 31 .2)a) et regie 54.2) 

Si le deposant souhaite reporter I'ouverture de la phase nationale jusqu'a 30 mois (ou plus pour ce qui concerne certains 
offices) a compter de la date de priorite, la demande d'examen preliminaire international doit etre Presentee d ^ 
I'administration competente chargee de I'examen preliminaire international avant I expiration d un delai de 19 mots a 
compter de ia date de priorite. 

It appartient exclusivement au deposant de veiller au respect du delai de 19 mois. 

II est a noter que seul un deposant qui est ressortissant d'un Etat contractant du PCT lie par le chapitre II ou qui y a son 
domicile peut presenter une demande d'examen preliminaire international. 

RAPPEL CONCERNANT L'OUVERTURE DE LA PHASE NATIONALE (article 22 ou 39.1)) 

Si le deposant souhaite que la demande internationale procede en phase nationale, il doit, dans le delai de 20 mois ou 
de 30 mois, ou plus pour ce qui concerne certains offices, accomplir les actes mentionnes dans ces dispositions aupres 
de chaque office designe ou elu. 

Pour d'autres informations importantes concernant les delais et les actes a accomplir pour rouverture de la phase 
nationale, voir I'annexe du formulaire PCT/IB/301 (Notification de la reception de I'exemplaire original) et le volume il 
du Guide du deposant du PCT. 



Bureau international de I'OMPI 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneve 20, Suisse 



no de telecopies (41-22) 740.14.35 



Fonctionnaire autorise 

J. Zahra 

no de telephone (4>22) 338.83.38 



Formulaire PCT/IB/308 (juitlet 1996) 



3594713 



La demand e d 'exam en preliminaire international doit etre presentee directement a 1' administration char gee de I 'exam en preliminaire 
international qui est competente ou, si plusieurs administrations sont cqmpetentes, a I 'une d 'entre elles, au choix du deposant. Le deposant 
petit indiquer le nom complet ou le code a deux lettres de cette administration au dessus de la ligne qui suit : 



IPEA7. 




PCT 



CHAPITRE II 



DEMANDE D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

selon 1' article 3 1 du Traite de cooperation en matiere de brevets : 
Le soussigne requiert que la demande internationale specifiee ci-apres fasse Tobjet 
d'un examen preliminaire international conformement au Traite de cooperation en matiere de brevets et 
fait election de tous les Etats eligibles sauf indication contraire. 



Reserve a P administration chargee de P examen preliminaire international 



Administration chargee de Pexamen preliminaire international Date de reception de la demande d'examen preliminaire international 



Cadre n° I IDENTIFICATION DE LA DEMANDE INTERNATIONALE 


Reference du dossier du deposant ou du man data ire 

SP 16812.69 GP 


Demande internationale n° 

PCT/FR00/00968 


Date du depot international (jour/mois/annee) 

14 avril 2000 (14.04.00) 


Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/ann ee) 

16 avril 1999(16.04.99) 


Titre de Pinvention 

OUTILLAGE DE MISE EN FORME POUR LA POLYMERISATION DE PIECES 
PROFILEES EN MATERIAU COMPOSITE 


Cadre n° II DEPOSANT(S) 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation officielle 
complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 

AEROSPATIALE MATRA 
37, Bid de Montmorency 
75781 PARIS CEDEX 16 
FRANCE 


n* de telephone 


n" de telecopieur 


n B de teleimprimeur 


Nationality (nom de l'Etat) : pj^ 


Domicile (nom de l'Etat) : pj^ 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation officielle complete. 1 'adresse doit comprendre le code postal et le nom dupays.) 

ANDRE Joel 

60 Quai Boissy d'Anglas 

78380 BOUGIVAL 

FRANCE 


Nationality (nom de l'Etat) :pj^ 


Domicile (nom de PEtat) : pj^ 


Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation officielle complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 


Nationality (nom de TEtat) : 


Domicile (nom de l'Etat) : 


| || D'autres deposants sont indiques sur une feuille annexe. 



Formulaire PCT/IPEA/401 (premiere feuille) (juillet 1998; reimpression janvier 2000) Voir les notes relatives au formulaire de 
1 \k yvj r demande d examen preliminaire international 



Fcuille n° 



Dcmandc Internationale n° 

PCT/FR00/00968 



Cadre n° III MANDATAIRE OU REPRESENTANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDANCE 



La personne indiquee ci-dessbus est j^/J mandataire . [ | representant commun 

Ct 03 3 ddsi 8 nce * unc datc anterieurc; elle represente aussi le ou les deposants pour Pexamen preliminaire international. 

| | est designee par la presente; toute designation antericure de mandataires ou d'un representant commun est de ce fait revoquce. 

□ est designee par la presente, specialement pour la procedure devant Padministration chargee de Pexamen preliminaire 
international, en sus du ou des mandataires ou du representant commun designes antcricurement. 



Nom et adresse : (Nom de famille suivi du prenom; pour une personne morale, designation officielle 
complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du paysj 

G. POULIN 

c/o SOCIETE DE PROTECTION DES INVENTIONS 
3, rue du Docteur Lancereaux 
75008 PARIS 
FRANCE 



n* de telephone 

01 53 83 94 00 



n* de telecopieur 

01 45 63 83 33 



n° de teleimprimeur 



□ Adressse pour la correspondance : cocher cette case lorsque aucun mandataire ni representant commun n'est ou n'a ete 
designe et que Pespace ci-dessus est utilise pour indiquer une adresse speciale a laquellc la correspondance doit etre envoyee. 



Cadre n° IV BASE DE L'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Declaration concernant les modifications : * 

1. Le deposant souhaite que Pexamen preliminaire international commence sur la base suivante : 
| 1 la demande internationale telle qu'elle a ete deposee initialement 
la description | [ telle qu'elle a ete deposee initialement 

| | telle qu'elle a ete modifiee en vertu de Particle 34 

les revendications | | telles qu'elles ont ete deposees initialement 



les dessins 



□ 
□ 

□ 
□ 



telles qu'elles ont ete modifiees en vertu de Particle 19 (avec, le cas echeant, la declaration jointe aux 
modifications) 

telles qu'elles ont ete modifiees en vertu de Particle 34 

tels qu'ils ont ete deposes initialement 
tcis qu'ils ont" ete modifies en vertu de Particle 34 

| | deposant souhaite que les modifications apportees aux revendications en vertu de Particle 19 soient considerees comme 
ecartees. 

| 1 Le deposant souhaite que le commencement de 1 'examen preliminaire international soit differe jusqu'a Pexpiration d'un delai 
de 20 mois a compter de la date de priorite, a moins que Padministration chargee de Pexamen preliminaire international ne 
recoive unc copie des modifications effectuees en vertu de Particle 19 ou unc declaration du deposant, aux termes de laquelle 
celui-ci ne souhaite pas effectuer de modifications en vertu de Particle 19 (regie 69.1.d)). (Ne pas cocher cette case 
lorsque le delai vise a I 'article 19 a expire.) 

Lorsque aucune case n'est cochee, Pexamen preliminaire international commencera sur la base de la demande internationale telle 
qu'elle a ete deposee initialement ou, si Padministration chargee de Pexamen preliminaire international recoit copie des 
modifications apportees aux revendications en vertu de Particle 19 ou des modifications apportees a la demande internationale en 
vertu de Particle 34 avant d'avoir commence a rediger une opinion ecrite ou le rapport d'examen preliminaire international, sur la 
base de la demande internationale ainsi modifiee. 



Langue : Pexamen preliminaire international sera effectue en FianpaiS 

|*/| la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee. 
| | la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale. 
1 | la langue de publication de la demande internationale. 

I I la langue de la traduction (qui va etre) remise aux fins de Pexamen preliminaire international. 



, qui est 



Cadre n° V ELECTION D'ETATS 



Le deposant elit tous les Etats eligibles (c 'est-a-dire tons les Etats qui ont ete designes et qui sont lies par le chapitre II du PCT) 
a Pexclusion des Etats ci-apres que le deposant souhaite ne pas elire : 



Formulaire PCT/IPEA/401 (deuxieme feuille) (juillet 1998; reimpression janvier 2000) Voir les notes relatives au formulaire de 

demande d'examen preliminaire international 



Fcuillc n° 



Dcmandc internationalc n° 

PCT/FR00/00968 



Cadre n° VI BORDEREAU 



Aux fins dc Pexamen preliminaire international, les elements suivants, etablis dans la 
langue indiquee au cadre n° IV, sont joints a la presente demandc d'examcn : 



1 . traduction de la demande Internationale 

2. modifications seion Particle 34 

3. copie (ou, si elle est exigee, traduction) des 
modifications selon 1' article 19 

4. copie (ou, si elle est exigee, traduction) de 
la declaration selon Particle 19 

5. lettre 

6. autres pieces (preciser) 



feuilles 
feuilles 

feuilles 

feuilles 
feuilles 
feuilles 



Reserve a I* administration chargee 
de Pexamen prciiminaire international 



recu 

□ 
□ 

□ 

□ 
□ 
□ 



non recu 

□ 

□ 

□ 
□ 
□ 



Lc ou les elements coches ci-apres sont aussi joints a la demande d'examen preliminaire international : 

1. feuille de calcul des taxes 4. | | explication de Pabsence d'une signature 



2. | | pouvoir distinct signe 

3. 1 I copie du pouvoir general; 

numero de reference, le cas echeant : 



5. I | listage des sequences de nucleotides ou d'acides 

amines sous forme dechifTrable par ordinateur 

6. | | autres elements (preciser) : 



Cadre n° VII SIGNATURE DU DEPOSANT, DU MANDATAIRE OU DU REPRESENTANT COMMUN 



A cote de chaque signature, indiquer le nom du signataire et, si cela n 'apparait pas clairement a la lecture de la demande" d 'examen 
preliminaire international, a quel titre I 'interesse signe. 




G. POULIN 



— — — — — — . — Reserve a Padministration chargee de Pexamen preliminaire international 

1 . Date effective de reception de la DEMANDE 

D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL : 



2. Date modifiee de reception de la demande d'examen 
preliminaire international, en cas de CORRECTIONS 
apportees en vertu de la regie 60.1 .b) : 



□ La demande d'examen preliminaire international a ete recue PLUS DE 19 1 I Le deposant a ete informe 
mois apres la date de priorite et ies points 4 et 5 ne sont pas applicables. I 1 en consequence. 



□ La demande d'examen preliminaire international a ete recue dans le delai de 1 9 mois a compter de la date de priorite, proroge 
en vertu de la regie 80.5. 



. I 1 Bien que la demande d'examen preliminaire international ait ete recue plus de 19 mois apres la date de priorite, le retard 

X I I a Parrivee est EXCUSE en vertu de la regie 82. 



_ — — _ Reserve au Bureau international 

Demande d' examen preliminaire international recue de Padministration 
chargee de Pexamen preliminaire international le ; 



Formulaire PCT/IPEA/401 (derniere feuille) (juillet 1998; reimpression janvier 2000) Voir les notes relatives au for mul aire de 

demande d'examen preliminaire international 



PCT 



CHAPITRE II 



Dcmandc PCT/FROO/00968 
Internationale n° 



FEUTLLE DE CALCUL DES TAXES 
Annexe de la demande d'examen preliminaire international 

Reserve a 1' administration char gee de 1'examen preliminaire international — 



Reference du dossier du CI> UQn AQ r^'D 
deposant ou du mandataire ^ i 05 1 Z.Oy Ur 



Timbre a date de I* administration char gee de Texamen preliminaire international 



Deposant 

AEROSPATIALE MATRA - ANDRE Joel 



Calcul des taxes prescrites 

1. Taxe d'examen preliminaire 

2. Taxe de traitement (Les deposants de certains Etats 
ont droit a une redaction de 75% de la taxe de 
traitement. Lorsque le deposant a (ou tous les deposants 
ont) droit a cette reduction, le montant devant figurer 
sous H est egal a 25% de la taxe de traitement) 

3. Total des taxes prescrites 

Additionner les montants portes dans les cadres P et H 
et inscrire le resultat dans le cadre TOTAL 



1 533 Euros 



148 Euros 



H 



1 681 Euros 



TOTAL 



Mode de paiement 



0 


autonsation de debiter un compte de 
depot aupres de r administration 
chargee de Pexamen preliminaire 
international (voir plus bas) 


□ 
□ 


especes 

timbres fiscaux 


□ 


cheque 


□ 


coupons 


□ 


mandat postal 


□ 


autre (preciser): 


□ 


traite bancaire 







Autorisation concernant un compte de depot (les administrations char gees del' examen preliminaire international nepermettent pas 

toutes I 'utilisation de ce mode de paiement) 

L'administration chargee de Pexamen 
preliminaire international/ 



|^ j est autorisee a debiter mon compte de depot du total des taxes indique ci-dessus. 
□ 



2804.0229 



23 octobre 2000 



(cette case ne peut etre cochee que si ks conditions relatives aux comptes de depot etablies 
par I 'administration chargee de I'examen preliminaire international le permettent) 
est autorisee a debiter mon compte de depot de tout montant man quant - ou a le 
crediter de tout excedent- dans le paiemenLd-u-tetal des-taxesondique ci-dessus. 

. G. POULINy- 




Numero du compte de depot 



Date (jour/mois/annee) 



Signature 



Formulaire PCT/1PEA/401 (Annexe) (juillet 1998; reimpression janvier 2000) 



Voir les notes relatives a la feu i lie de calcul des taxes 



TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE QE BREVETS 



Expediteur : L' ADMINISTRATION CHARGEE DE 
LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Oestinataire 

C/0 SOCIETE DE PROTECTION DES 
INVENTIONS 

A 1 'att. de POULIN.G 
3, rue du Docteur Lancereaux 
F-75008 PARIS 
FRANCE 



SPI - Groupe BREVATOME 



0 9 AOUT 2000 



o w., n^m,r I anrprPRUX 



PCT 



NOTIFICATION DE TRANSMISSION DU 
RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
OU DE LA DECLARATION 

(regie 44.1 du PCT) 



Date d'expedition 
(jour/mois/annee) 



08/08/2000 



7DQ0Q PAniG - 

Reference du dossier du deposaifl uu Uu uidiiuaialiu 

SP16812.69GP 



POUR SUITE A DONNER 

voir les paragraphes 1 et 4 ci-apres 



Demande international n° 

PCT/FR 00/00968 



Date du depot international 
(jour/mois/annee) j 4/04/2000 



Deposant 

INSTITUT NATIONAL DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



1 . (Xl » est notifi ® au deposant que le rapport de recherche internationale a ete etabli et lui est transmis ci-joint. 

Depot de modifications etd'une declaration selon Particle 19: ...... 

Le deposant peut. s'il le souhaite, modifier les revendications de la demande international (voir la regie 46). 

Quand? Le delai dans lequel les modifications doivent etre deposees est de deux mois a compter de la date de 

transmission du rapport de recherche internationale ; pour plus de precisions, voir cependant les notes 
figurant sur la feuille d'accompagnement. 

Ou o 'Directement aupres du Bureau international de I'OMPi 

34, chemin des Colombettes 
1211 Geneve 20. Suisse 
n° de telecopieur: (41-22)740.14.35 

Pour des instructions plus detaillees, voir les notes sur la feuille d'accompagnement. 

2. n II est notifie au deposant qu i! ne sera pas etabli de rapport de recherche internationale et la declaration a cet effet prevue 
I — I a I'article 17.2)a). est transmise ci-joint. 

En ce qui concerne la reserve pouvant etre formulee. conformement a la regie 40.2, a regard du paiement d'une ou 
de plusieurs taxes additionnetles. il est notifie au deposant que 

f— I la reserve ainsi que la decision y reiat.ve ont ete transmises au Bureau international en meme temps que la requete 

□ du deposant tendant a ce que le texte de' la reserve et celui de la decision en question so.ent notifies aux offices 
designes. 

□ la reserve n'a encore fait Tobjet d aucune decision: des qu'une decision aura ete prise, le deposant en sera avise. 
Mesure(s) consecutive(s) : II est rappele au deposant ce qui suit: 

Peu gores I'exoiration d'un delai de 18 mois a compter de la date de phorite. la demande internationale sera publ.ee par le 
Bufeaulntematonal Si"e Tposant souhaite eviter ou differer la publication, il doit (aire parverur au Bureau •nttrnabonal 
uZ ^cteratiSi d^wfrait de la demande internationale. ou de la revindication de prionte, conforrnement aux regies 
mils 1 et 90te 3 respectivement. avant I'achevement de la preparation technique de la publication ,nternat,onale. 
Dans un delai de 19 mois a compter de la date de phorite. le deposant doit presenter la demande *?^ n *™^™*? 
international sVsouhaite que I'ouverture de la phase nationale soil reportee a 30 mots a compter de la date de pnonte 
(ou meme au-dela dans certains offices). 
Dans un delai de 20 mois a compter de la date de phorite. le deposant doit accomplir les demarches prescrites pour rouverture 
de la phlse nltionaTe aupres de tous les offices designes qui n ont pas ete elus dans la demande d'examen p Hirrnna ire 
fntefnatonal ou dans une election ulterieure avant I'expiration d'un delai de 1 9 mo,s a compter de la date de pnonte ou 
qui ne pouvaient pas etre elus parce qu'ils ne sont pas lies par le chapitre II. 



□ 



Norn et adresse postale de ("administration chargee de la 
recherche internationale 



■ Office Europeen des Brevets. P.B. 5818 Patenttaan 2 

NL-2280 HV Rijswijk ■ 

Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
. Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 

Amel ie Moller 



Formulaire PCT/ISA/220 (juillet 1998) 



(Voir les notes sur la feuille d'accompagnement) 



NOT^JpLATIVES AU FORMULAIRE PCT/IS^Jp 



Les present as notes sont destinees a donner les instructions essen belles concemant le depot de modifications s e, °" 
1'article 19 Les notes sort f on dees sur les exigences du Tratte de cooperation en matters de brevets (PCTT), du reglement 
d'execution et des instructions administrates du PCT. En cas de dK/ergence entre les prates notes^ «™*%™ % £*T* m 
ces demieres qui priment. Pour de plus amples renseignements, on peut auss. oonsulter le Guide du deposant du PCT, qui est una 
publication de I'OMPI. 

Dans les presentes notes, les terrnes "article-, "regie* et Instruction" renvoient aux dispositions du traite, de son reglement 
d 'execution et des instructions administrates du PCT, respectivament. 

INSTRUCTIONS CONCERNANT LES MODIFICATIONS SELON U ARTICLE 19 

Apres reception du rapport de recherche Internationale, le deposant a la possibilite de modifier une foia les revendications 
de la demande intemationale. On notera cependant que, com me toutes les parties de la demande Internationale (revendications, 
description et dessins) peuvent etre modifiees au coura de la procedure cfexamen preiiminaire international, il n'est generaiement 
pas neoessaire de deposer de modifications des revendications selon I' article 1 9 sauf, par exemple, au cas ou le deposant souharte 
que ces demieres soient publiees aux fins cfune protection provisoire ou a une autre raison de modifier les revocations avarrt 
la publication intemationale. En outre, il convient de rappeler que lobtention d'une protection provisoire n'est possible que dans 
certains Etats. 



Quelle* parties de la demande Internationale peuvent etre modtflees? 

Selon I' article 1 9, les revendications exclusivement. 

Durant la phase intemationale, les revendications peuveht aussi etre modifiees (ou modifiees a nouveau) selon 

(■article 34 aupres de 1'administration chargee de I'examen preiiminaire international. La descnption et les dessins 

ne peuvent etre modifiees que selon ('article 34 aupres de 1'administration chargee de I'examen preiiminaire international. 

Lore de Touverture de la phase nationale, toutes les parties de la demande intemationale peuvent etre modifiees selon 
i'article 28 ou, le cas echeant, selon I'article 41 



Dans un delai de deux mois a compter de la date de transmission du rapport de recherche intemationale ou de 16 mo 
a compter de la date de priorrte, selon I'echeance la plus tardive. II convient cependant de noter que les mortftcations 
seront reputees avoir ete recues en temps voulu si elles parviennent au Bureau international apres ('expiration du del* 
applicable mais avant I'achevement de la preparation technique de la publication Internationale (regie 46.1). 



Ou ne pas deposer les modifications? 

Les modifications ne peuvent etre deposees qu'aupres du Bureau international; elles ne peuvent dtre deposees ni 
aupres de ('office recepteur ni aupres de 1'administration chargee de la recherche intemationale (regie 46.2). 

Lorequ'une demande d'examen preiiminaire international a ete/est deposee, voir plus loin. 

Comment? Soit en supprimant entierement une ou plusieure revendications, soit en ajoutant une ou plusieure revendications 
nouvelles ou encore en mocfifiant le texte d'une ou de plusieure des revendications tefles que deposees. 

Une feuille de rempiacement doit etre remise pour chaque feuille des revendications qui, en raison cTune ou de 
plusieure modifications, differe de la feuille initialement deposee. 

Toutes les revendications figurant sur une feuille de rempiacement doivent etre numerotees en chiffres arabes. Si 
une revendication est supprimee, il n'est pas obligatoire de renu meroter les autres revendications. Chaque fois que 
des revendications sont renumerotees, elles doivent I'etre de facon continue (instruction 205 b)). 

Les modifications doivent etre effectuees dans la langue dans laquelle la demande Internationale est publlee. 



Quels documents doivent/ peuvent accompagner les modifications? 
Lett re (instruction 205.b)): 

Les modifications doivent etre accompagnees d'une lettre. 

La lettre ne sera pas publiee avec la demande intemationale et les revendications modifiees. Elle ne doit pas etre 
confondue avec la 'declaration selon I* article 19.1)" (voir plus loin sous "Declaration selon 1'article 19 1)*) 

La lettre doit etre redlgee en anglais ou en francals, au cholx du deposant. Cependant, si la langue de la demande 
Intemationale est Panglals, la lettre doit etre redlgee en anglais; si la langue de la demande Internationale est le 
francals, la lettre dolt etre redlgee en francals. 



Notes relatives au formulaire PCT ASA/220 (premiere feuille) (janvier 1994) 



NO 



ELAT1VES AU FORMULAIRE PCT/I 



• 



0 (suite) 



La lettre doit indiquer lea differences exist ant entre ies revendications telles que deposees et les re ven die at ions telles 
que rnodifiees. Elle dort indiquer en particular, pour chaque revendication figurant dans la demande intemationale 
(etant entendu que des indications identique3 concemant plusieurs revendications peuvent etre groupees), si 

i) la revendication n'est pas modtfiee; 

ii) la revendication est supprimee; 
iti) la revendication est nouvelle; 

iv) la revendication rem pi ace une ou plusieurs revendications telles que deposees, 

v) la revendication est le resultat de la division d'une revendication telle que deposee. 



Les exempies sulvants lllustrent la manlere dont les modifications doi vent etre expiiquees dans la lettre 
d'accompagnement: 

1 . [Lorsque le n ombre des revendications deposees inrtialement s'elevait a 43 et qu'a la suite d'une modification de 
oertaines revendications il s'eleve a 51]: 

"Revendications 1 a 1 5 remplacees par les revendications rnodifiees portant les memes numeros; revendications 
30, 33 et 36 pas rnodifiees; nouvelles revendications 49 a 51 ajoutees." 

2. [Lorsque le nombre des revendications deposees inrtialement s'elevait a 1 5 et qu'a la suite d'une modification de 
toutes ies revendications il s'eleve a 1 1 ]: 

Revendications 1 a 15 remplacees par les revendications rnodifiees 1 a 11." 

3. [Lorsque le nombre des revendications deposees initialement s'elevait a 1 4 et que les modifications consistent a 
supprimer certainea revendications et a en ajouter de nouvelles]: 

"Revendications 1 a 6 et 1 4 pas rnodifiees; revendications 7 a 1 3 supprimees; nouvelles revendications 15,16 et 
17 ajoutees." ou 

•Revendications 7 a 13 supprimees; nouvelles revendications 15, 16 et 17 ajoutees; toutes les autres revendications 
pas rnodifiees." 



4. [Lorsque plusieurs sortes de modifications sont faites]: 

"Revendications 1-10 pas rnodifiees; revendications 11 a 1 3, 1 8 et 19 supprimees; rsvendiations 14, 15 et 16 
remplacees par la revendication modtfiee 14; revendication 17 divisee en revendications rnodifiees 15, 16 et 17; 
nouvelles revendications 20 et 21 ajoutees." " 



"Declaration selon Particle 19.1)" (Regie 46.4) 

Les modifications peuvent etre accompagnees d'une declaration expliquant les modifications et precisant ('incidence 
que ces de mi ere a peuvent avoir sur la description et sur les des sins (qui ne peuvent pas etre modifies seion 
I' article 19.1)). 

La declaration sera pubfiee avec la demande Internationale et ies revendications rnodifiees. 
Elle dolt etre redfgee dans la langue dans laquelle la demandelntematlonale est publiee. 

Elte dort etre succincte (ne pas de passer 500 mots si elle est etablie ou traduite en anglais). 

Elle ne dort pas etre confondue avec ta lettre expliquant les differences exist ant entre les revendications telles^que 
deposees et les revendications telles que rnodifiees, at ne la rem p4 ace pas. Elle doit figurer sur une feuille distincte et 
doit etre munie d*un titre permettant de ('identifier com me telle, constitue de preference des mots "Declaration selon 
('article 19.1)' 

Elie ne dort contenir aucun commentaire denigrant relatif au rapport de recherche internationale ou a la pertinence des 
citations que ce demier contient. Elle ne peut se referer a des citations se rapportant a une revendication donnee et 
contenuea dans le rapport de recherche Internationale qu'en relation avec une modification de cette revendication. 



Consequence du fait qu'une demande d'examen preliminaire International alt deja ete presentee 

Si, au moment du depot de modifications effectuees en vertu de I'article 1 9, une demande d'examen preliminaire 
international a deja ete presentee, le deposant doit de preference, lors du depot des modifications aupres du Bureau 
international, deposer egalement une copie de ces modifications aupres de I' administration chargee de I'examen 
preliminaire international (voir la regie 62.2a), premiere phrase). 



Consequence au regard de la traduction de la demande Internationale lors de I'ouverture de la phase nationals 

^attention du deposant est appelee sur le fait qu'il peut avoir a remettre aux offices designes ou elus, lors de I'ouverture 
de la phase nationale, une traduction des revendications telles que rnodifiees en vertu de I'article 1 9 au lieu de la 
traduction des revendications telles que deposees ou en plus de celle-ci. 

Pour plus de precisions sur les exigences de chaque office designe ou etu, voir le volume II du Guide du deposant 
du PCT. 



Notes relatives au formulaire PCTY1SA/220 (deuxieme feuille) (janvier 1994) 



C^F 



TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS 

PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

SP16812.69GP 


POUR SUITE voir ,a notification de transmission du rapport de recherche Internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande Internationale n 3 

PCT/FR 00/00968 


Date du depot international (jour/mois/annee) 

14/04/2000 


(Date de priorite (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

16/04/1999 


Deposant 

INSTITUT NATIONAL.DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



Le present rapport de recherche Internationale, etabli par ('administration chargee de la recherche Internationale, est transmis au 
deposant conformement a I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 2 feuilles. 

[X] II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a Tetat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans iaquelle elle a ete deposee. sauf indication contraire donnee sous le meme point. 



□ 



la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a ('administration. 



En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant) 
ta recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
| | contenu dans la demande internationale. sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale. sous forme dechiffrable par ordinateur. 
remis uiterieurement a Tadministration. sous forme ecrite. 
remis uiterieurement a ['administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



La declaration, selon Iaquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni uiterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee. a ete fournie. 

La declaration, selon Iaquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit. a ete fournie. 

II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d'unite de ('invention (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le titre, 

| X | le texte est approuve tel qu'il a ete remis par ie deposant. 

| | Le texte a ete etabli par Tadministration et a la teneur suivante: 



En ce qui concerne I'abrege, 

ry"| le texte est approuve tel qu it a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par Tadministration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a Tadministration dans un delai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Figure n° . 2 



[T] suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

( — | n'est a publier. 

I | parce que le deposant n ; a pas suggere de figure. 

| | parce que cette figure caracterise mieux Tinvention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juillet 1998) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Oemande Internationale No 



/FR 00/00968 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DHB*IDE 

CIB 7 B29C33/48 - B29C70/44 



Selon la classification- Internationale des brevets {CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee (systems de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 B29C 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur tesquels a porte la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees : et si realisable, termes de recherche utilises) 

WPI Data, PAJ, EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie * Identification des documents cites, avec, le cas echeant, ('indication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



US 5 817 269 A (NISHIMURA JAMES T ET AL) 
6 octobre 1998 (1998-10-06) 
colonne 11, ligne 23 -colonne 12, ligne 
21; figures 7,14 

US 4 591 400 A (FRADENBURGH EVAN A ET AL) 
27 mai 1986 (1986-05-27) 
revendi cati on 1; figure 5 



1,10,11 
2-9 

1-11 



j j Voir la 



suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



' Categories speciales de documents cites: 

"A" document definissant fetat general de la technique, non 

considers comme particulierement pertinent 
"E" document anterieur, mais publie a la date de depot international 

ou aprss cette date 
"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 

priorite ou cite pour determiner la date de publication d une 

autre citation ou pour une raison speciale (telle qu indiquee) 
"O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 

une exposition ou tous autres moyens 
"P" document publie avant la date de depot international, mais 

posteneurement a la date de priorite revendiquee 



"T" document uiterieur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorite et n appartenenant pas a letat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de l invention 

"X" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvetle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particulierement pertinent: Tinven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

"&" document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelle ia recherche internationale a ete effectivement achevee 

27 juillet 2000 



Date d T expedition du present rapport de recherche internationale 



08/08/2000 



Nom et adresse postale de l administration chargee de la recherche internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rtjswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni, 
Fax: (-31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Van Wal lene, A 



Formulaire PCT/ISA/210 {deuxieme leuille) (jutllel 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Renseignements re) at if s aux membresde families de brevets 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



Demande Internationale No 

YFR 00/00968 



Date de 
publication 



Membre(s) de 
famine de brevet(s) 



W 



Date de 
publication 



US 5817269 



06-10-1998 



AUCUN 



US 4591400 



27-05-1986 



AU 
AU 
BE 
BR 
CA 
DE 
ES 
ES 
IT 



569683 B 
4228485 A 

902418 
8502260 
1247318 
3516420 

543114 
8608997 



A 
A 
A 
A 
D 
A 



1184789 B 



11-02- 
21-11- 
02-09- 
14-01- 

27- 12- 
21-11- 
16-09- 
16-12- 

28- 10- 



1988 
1985 
1985 
1986 
1988 
1985 
1986 
1986 
1987 



Formulaire PCT/lSA/210 (annexe families de brevets) (juiliet 1992) 



' TRAITE DE C 



0^> 



ERATION EN M ATI ERE DE B 

PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 
SP16812.69GP 


POUR SUITE voir ,a notification de transmission du rapport de recherche Internationale 
(formulaire PCT/ISA/220) et, !e cas echeant, le point 5 ci-apres 

ADONNER 


Demande Internationale n° 

PCT/FR 00/00968 


Date du depot internationaltfour/mo/s/anA7ee> 

14/04/2000 


(Date de priority (la plus ancienne) 
(jour/mois/ann^e) 

16/04/1999 


Deposant 

INSTITUT NATIONAL DE LA PROPRIETE INDUSTRIELLE 



Le present rapport de recherche international e, etabli par radministration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a ('article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 



. feuilles. 



Ce rapport de recherche internationale comprend 2 

PH H est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete de posee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

I I 'a recherche internationale a ete" effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a radministration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande Internationale (le cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

| | deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

| | remis ulterieurement a radministration, sous forme ecrite. 

I | remis ulterieurement a radministration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

I I La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

I I La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a cedes 
du listage des sequences presents par ecrit, a ete fournie. 

2. Q II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
3 - CH 11 y a absence d*unite de Tlnvention (voir le cadre II). 

4. En ce qui concerne le titre, 

PH le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| | Le texte a ete etabli par radministration et a la teneur suivante: 



En ce qui concerne I'abrege, 

[Y] ie texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ ie texte (reproduit dans le cadre III) a ete etabli par radministration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a radministration dans un d6lai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 



de recherche internationale 
6. La figure des dessins a publier avec I'abrege est fa Figure n' 



PH suggeree par le deposant. Q Aucune des figures 

| | parce que le deposant n'a pas suggere de figure. n est ^ P ubher - 

I | parce que cette figure caracterise mieux invention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juillet 1998) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demande Internationale No 



FR 00/00968 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA OEMSnDE 

CIB 7 B29C33/48 B29C70/44 



Selon la classification international des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consuttee (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 B29C 



Documentation consuttee autre que la documentation minimaie dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesqueis a porte la recherche 



Base de donnees electronique consuttee au cours de la recherche internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

WPI Data, PAJ, EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec, le cas echeant, I'indrcation des passages pertinents 



no. des revendications visees 



US 5 817 269 A (NISHIMURA JAMES T ET AL) 
6 octobre 1998 (1998-10-06) 
colonne 11, ligne 23 -colonne 12, ligne 
21; figures 7,14 



US 4 591 400 A (FRADENBURGH EVAN A 
27 mai 1986 (1986-05-27) 
revendication 1; figure 5 



ET AL) 



1,10,11 
2-9 

1-11 



| | Voir la 



suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



° Categories spe dales de documents cites: 

"A" document definissant I'elat general de la technique, non 
considere comme particulierement pertinent 

"E" document anterieur, ma is publie a la date de depdt international 
ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

"O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publie avant la date de dep6t international, ma is 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



'T" document ulterieur publie apres la date de depdt international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a Petat de la 
technique pertinent, mais cite pour com prendre le principe 
ou la theorie constituant la base de Pinvention 

"X" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isotement 

"Y B document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de me me nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

"&" document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche internationale a ete effectivement achevee 



27 juillet 2000 



Date d'expedition du present rapport de recherche internationale 



08/08/2000 



Nom et adresse postale de I'administration chargee de la recherche internationale 
Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Van Wallene, A 



Formulaire PCT/ISA/210 (deuxifeme feuille) (juillet 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Infon^Hgn on patent (amity members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



International Application No 

J^FR 00/00968 



Publication 
date 



US 5817269 



06-10-1998 



NONE 



US 4591400 



27-05-1986 



AU 
AU 
BE 
BR 
CA 
DE 
ES 
ES 
IT 



569683 B 
4228485 A 

902418 
8502260 
1247318 
3516420 

543114 
8608997 



A 
A 
A 
A 
D 
A 



1184789 B 



11-02- 
21-11- 
02-09- 
14-01- 

27- 12- 
21-11- 
16-09- 
16-12- 

28- 10- 



1988 
1985 
1985 
1986 
1988 
1985 
1986 
1986 
1987 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (July 1992) 



# 



IS 



TRAITE D^OOPERATION EN MATIER^E BREVETS 

PCT 



: 'D 2 1 FE3 2GC1 



1 V* \-~ 5 "D PCT 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERN ATIONAL 



(article 36 et regie 70 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 

SP16812.69GP 



Demande Internationale n° 
PCT/FR00/00968 



POUR Qi IITP A nnKiMCD VOir la notification de transmission du rapport d'examen 
rwun oui i c m uuimimek preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 



Date du depot international (jour/mois/ann&e) 
14/04/2000 



Classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
B29C33/48 



Date de priorite (jour/mois/annee) 
16/04/1999 



Deposant 

AEROSPATIALE MATRA et al 



1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a ('article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 4 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ li est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete mod. .ees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites auprls de 
Ld^n?sbSws duPCT e ) de reXamen pr6Mminaire international (voir la regie 70.16 et Instruction 607 des Instructions 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I Base du rapport 



d'application industrielle 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



' inventive et la possibility 



Declaration motivee selon ('article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 

d application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

Irregularites dans la demande internationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
internationale 

27/10/2000 



Date d'achevement du present rapport 
19.02.2001 



Norn et adresse postale de I'administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

Office europeen des brevets 
D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Formulaire PCT/IPEA/409 (feuille de couverture) (janvier 1994) 



Fonctionnaire autorise 
Devilers, E 

N° de telephone +49 89 2399 8426 




RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n° PCT/FR00/00968 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (les feuilles de remplacement qui ont ete remises a 
I'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees dans le present 
rapport comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'elies ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 17).) : 

Description, pages: 

1-17 version initiale 

Revendications, N°: 

1-11 version initiale 

Dessins, feuilles: 

1/4-4/4 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de ('administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande internationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de ('administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 



3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divuiguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques a 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 



55.3). 



Formutaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 1) Guiilet ^qqq) 



RAPPORT D EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande internationale n° PCT/FR00/00968 



□ de la description, pages : 

□ des revendications, n os : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au-dela de I'expose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres (reale 
70.2(c)): y 

(Toute feuil/e de remp/acement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon l article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 

Nouveaute Oui : Revendications 1-11 

Non : Revendications 

Activite inventive Oui : Revendications 1 -1 1 

Non : Revendications 

Possibility d'application industrielle Oui : Revendications 1-11 

Non : Revendications 

2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VII. Irregularis dans la demande internationale 

Les irregularis suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande internationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 2) (juillet 1993) 



RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - 



Demande Internationale n° PCT/FR00/00968 
FEUILLE SEPAREE 



1 . CONCERNANT LE POINT V : 

Le document US-A-5817269 est considere comme le document disponible 
refletant au mieux I'etat de la technique. Ce document decrit un outillage de mise 
en forme de pieces en materiaux composites, I'outillage comprenant un moule 
rigide forme de plusieurs elements (voir par exemple la figure 7) et des moyens 
de mise en forme aptes a presser une ebauche de piece contre le moule rigide. 

L'objet de la revendication independante 1 differe de I'outillage decrit dans le 
document US-A-5817269 en ce que les elements constitutifs de I'outillage ne sont 
pas lies entre eux, en ce que I'outillage comporte un moyen permettant de garder 
les elements constitutifs en appui les uns contre les autres et autorisant 
egalement un ecartement relatif des elements constitutifs. 

L'objet de la revendication independante 1 (et des revendications dependantes 2 
a 1 1 qui lui sont rattachees) est ainsi considere comme nouveau et inventif au 
regard de I'Article 33.2. et 33.3. PCT. 

2. CONCERNANT LE POINT VII : 

Le document US-A-5817269 n'est pas cite dans la description. 



Formulaire PCT/Feuille s6paree/409 (feuille 1) (OEB-avril 1997) 



PCT/FR00/00968 



TRAITE D^JOPERATION EN MATIER^^ BREVETS 

Exp6diteur : le BUREAU INTERNATIONAL 


PCT 

. NOTIFICATION RELATIVE 
A LA PRESENTATION OU A LA TRANSMISSION 

DU DOCUMhN 1 Ufc rniuni i c 

(instruction administrative 41 1 du PCT) 


Destinataire: 

POULIN, Gerard 
Societe de Protection des 
Inventions 

3, Rue du Docteur Lancereaux 

F-75008 Paris 

FRANCE 


Date d'expedition (jour/mois/annee) 
16 juin 2000 (16.06.00) 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
SP16812.69GP 


NOTIFICATION IMPORTANTE 


Demande internationale no 
PCT/FR00/00968 


Date du depot international (jour/mois/annee) 
14 avril 2000(14.04.00) 


Date de publication internationale (jour/mois/annee) 

Pas encore publiee 


Date de priorite (jour/mois/annee) 

16 avril 1999(16.04.99) 


Deposant 

AEROSPATIALE MATRA etc . — 



1. 



le document de priorite en question a ete presente ou transm.s au Bureau .nternat.onal d une man.ere contorme 

regie 17.1. a) ou b). . 

Ce formulaire met a jour et remplace tout, notification relative a .a presentation ou a la transmission du document de pnont* 

qui a ete envoyee precedemment 
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(57) Abstract 

The invention concerns a forming equipment for polymerisation of shaped parts (P) in composite material, comprising a mould (10) 
made up of several unconnected elements (14, 16). a flexible and sealed bladder (24) capable of pressing a part blank against the walls of a 
cavity (12) formed in the mould (10), and members (36) such as flexible walls or sealed bladders, capable of maintaining the elements (14, 
16) of the mould (10) pressed against one another, thereby enabling to produce a part (P) whereof the outer surfaces are free of geometric 
or dimensional defects. 




(57) Abreg6 

Un outillage de mise en forme, pour la polymerisation de pieces profiles (P) en materiau composite, comprend un moule (10) form6 
de plusieurs e!6ments (14,16) non lies entre eux ( une vessie souple et 6tanche (24) apte a presser une dbauche de piece contre les parois 
d'une cavite* (12) formee dans le moule (10), et des organes (36) tels que des parois souples ou des vessies Stanches, aptes a maintenir les 
elements (14,16) du moule (10) en appui les uns contre les autres. On realise ainsi une piece (P) dont les surfaces exterieures sont exemptes 
de d6fauts g6om6triques et dimensionnels. 
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OUTILLAGE DE MISE EN FORME POUR LA POLYMERISATION DE 
PIECES PROFILEES EN MATERIAU COMPOSITE 

DESCRIPTION 

Damaine technique 

L ' invention concerne un outillage de mise en 
forme, destine a etre utilise lors de la fabrication de 
pieces profilees en materiau composite, pour assurer la 
polymerisation . finale de ces pieces. Elle s- applique 
notamment a la fabrication, de pieces presentant une 
section en U ou en L. 

Etat de la technique 

Selon une technique de fabrication classique, 
les pieces profilees en materiau composite presentant 
notamment une section en U ou en L sont generalement 
obtenues en drapant des tissus ou des nappes de fibres 
impregnees de resine thermodurcissable ou 

thermoplastique afin d'obtenir une ebauche de piece 
presentant la forme et les dimensions souhaitees. puis 
en polymerisant cette ebauche de piece dans un 
autoclave. 

Habituellement, 1 ' etape finale de polymerisa- 
tion est realisee au moyen d'un outillage de mise en 
forme comprenant un moule metallique rigide, en forme 
de poincon, sur lequel est placee 1 • ebauche de piece. 
L' outillage comprend egalement une vessie etanche qui 
recouvre exterieurement 1 • ebauche de piece et a 1 • inte- 
rieur de laquelle on fait le vide, afin d' assurer la 
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mise en forme de 1 ' ebauche en pressant celle-ci contre 
le moule en forme de poingon. 

Cet outillage est place dans un autoclave, 
afin de subir le cycle de temperature et de pression 
5 necessaire a la polymerisation de la resine utilisee. 

Ce cycle comprend une montee en temperature, 
au cours de laquelle le moule metallique se dilate. 
Lorsque la polymerisation de la resine est achevee, 
1* outillage et la piece qu'il contient sont refroidis 
10 progressivement jusqu'a la temperature ambiante. Durant 
ce ref roidissement , le retrait de la piece durcie est 
tres inferieur a celui du moule metallique en forme de 
poingon. La piece est done aisement demoulee lorsque 

I * outillage est extrait de 1 ' autoclave . 

15 Cette technique de fabrication classique est 

satisf aisante dans un certain nombre de cas . Toutefois, 
elle est inadaptee lorsque les pieces profilees que 

I I on desire fabriquer doivent presenter une surface 
exterieure calibree, e'est-a-dire lorsque cette surface 

20 doit etre pratiquement exempte de defauts geometriques 
' et lorsque ses dimensions doivent etre maitrisees avec 
precision. Cette exigence apparait notamment quand les 
surfaces f onctionnelles des pieces a fabriquer sont les 
surfaces exterieures de ces pieces. 

25 En effet, dans la technique classique decrite 

precedemment , la surface exterieure des pieces profi- 
lees est mise en forme directement par la vessie souple 
et etanche . Elle presente done necessairement des 
defauts geometriques et dimensionnels incontrolables . 

30 

Expose de 1 ■ invention 
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L ' invention a precisement pour objet un 
outillage de mise en forme, destine a la polymerisation 
de pieces profilees en materiau composite, dont la 
conception originale lui permet de realiser des pieces 
dont la surface exterieure est pratiquement exempte de 
defauts geometriques et dimensionnels , et preseritant 
des caracteristiques mecaniques analogues a celle qui 
sont obtenues avec les outillages existants, sans modi- 
fier f ondamentalement la technique de polymerisation. , 

Conf ormement a 1' invention, ce resultat est 
obtenu au moyen d'un outillage de mise en forme, pour 
la polymerisation de pieces profilees en materiau 
composite, comprenant un moule rigide et des moyens de 
mise en forme, aptes a presser une ebauche de piece 
15 contre le moule rigide, outillage caracterise en ce que 
le moule rigide est forme de plusieurs elements non 
lies entre eux, des moyens de maintien etant prevus 
pour garder lesdits elements normalement en appui les 
uns contre les autres , de facon a definir une cavite 
apte a recevoir 1 • ebauche de piece, tout en autorisant 
un ecartement relatif desdits elements lors d'une phase 
de refroidissement consecutive a la polymerisation de 
1' ebauche. 

Selon 1' invention, le calibrage de la surface 
exterieure de la piece est obtenu en utilisant un moule 
en creux, presentant une cavite dans laquelle est pla- 
cee 1 ' ebauche de piece . 

Par ailleurs, le retrait du moule qui se pro- 
duit lors de la phase de refroidissement qui suit la 
polymerisation, est sans consequence sur les caracte- 
ristiques mecaniques de la piece. En effet, la realisa- 
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tion du moule en plusieurs elements independants permet 
a ces. elements de s ' ecarter les uns des autres lors du 
ref roidissement . La piece ne subit done pas de 
contraintes excessives dues au retrait du moule . En 
5 outre, le maintien des elements constituant le mpule en 
appui les uns contre les autres pendant toute laduree 
de la polymerisation, garantit l'obtention de la forme 
et des dimensions desirees. 

Dans un mode de realisation prefere de 1 ' in- 

10 vent ion, les moyens de maintien comprennent des moyens 
pour appliquer une pression sur une face exterieure 
d ' au mo ins 1 • un des elements du moule , de f agon a 
solliciter cet element vers un element adjacent. 

De preference, bien que de fagon non impera- 

15 tive, la face exterieure de cet element est sensible- 
ment parallele a une face interieure, delimitant la 
cavite , dudit element ou d • une contre-f orme placee a 
1 ' interieur de celui-ci . 

Dans le mode de realisation prefere de 1 1 in- 

20 vention, les elements du moule rigide sont places dans 
une enveloppe rigide. Les moyens d 1 application de pres- 
sion comprennent alors soit au moins une paroi souple 
raccordee de f agon etanche sur 1 ' enveloppe, soit^ une 
vessie etanche prenant appui sur I 1 enveloppe. La paroi 

25 souple ou la vessie etanche est agencee de fagon a etre 
appliquee par pression contre la face exterieure de 
1 1 element correspondant . 

Lorsque la piece a f abriquer presente une sec- 
tion en U, le moule rigide forme une cavite qui pre- 

3 0 sente egalement une section en U. De plus, le moule 
comprend un element central materialisant le fond de la 
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cavite et deux elements d'extremite materialisant les 
f lanes de la cavite. Les moyens de maintien gardent 
alors normalement les elements d'extremite en appui 
contre des bords lateraux de 1' element central. 
5 Dans ce cas, les moyens d 1 application de pres- 

sion comprennent soit deux parois souples aptes a etre 
appliquees, par pression, contre les faces exterieures 
de chacun des elements d'extremite, soit deux vessies 
etanches aptes a etre appliquees contre lesdites faces 
10 exterieures, sous l'effet de la pression delivree par 
une source de pression exterieure. 

Lorsque des parois souples sont utilisees, 
elles sont sbumises a la pression exterieure. 

Par ailleurs, la cavite peut presenter une 
15 section variable ou uniforme sur toute sa longueur. 

Breve description des des sins 

On decrira a present, a titre d'exemples non 
limitatifs, differents modes de realisation de 1 ' inven- 
20 tion, en se referant aux dessins annexes, dans 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe transver- 
sale representant un outillage conforme a 1' invention, 
applique a la fabrication d'une piece profilee a 

25 section en forme de U, dans 1 ' etat qu'il occupe avant 
la polymerisation de 1 • ebauche (en trait plein) et 
lorsque la temperature de polymerisation est atteinte 
(en trait discontinu) ; 

- la figure 2 est une vue en coupe comparable 
3 0 a la figure 1, representant 1 1 etat de 1' outillage apres 

le ref roidissement de la piece ; ~ 
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- la figure 3 est une vue en coupe schematique 
illustrant une variante de realisation de 1' outillage, 
appliquee a. la fabrication d'une piece en U ou en L 
presentant un flanc ouvert ; 

5 - la figure 4 est une vue en coupe schematique 

comparable a la figure 3 , illustrant une variante de 
realisation de 1' outillage, appliquee a la fabrication 
d'une piece en U presentant un flanc ferme ; et 

- la figure 5 est une vue en perspective 
10 illustrant un autre mode de realisation de 1' outillage 

selon 1' invention, appliquee a la fabrication d'une 
piece en U de section variable, dans lequel les parois 
souples de l 1 outillage sont remplacees par des vessies 
etanches reliees a une source de pression exterieure 
15 independante . 

Description detaillee de plusieurs modes de realisation 
preferes de 1 9 invention 

Les figures 1 et 2 representent un premier 
20 mode de realisation d 1 un outillage de mise en forme 
' selon - 1 ' invention, applique a la fabrication d'une 
piece a section en forme de U, dans 1 ' etat initial de 
1' outillage (en trait plein sur la figure 1) a la fin 
de la polymerisation (en trait discontinu sur la figure 
25 1) et apres le ref roidissement (figure 2) . 

Conf ormement a 1 ' invention, 1 'outillage 
comprend un moule metallique rigide 10 , qui delimite 
interieurement une cavite 12, ouverte sur sa face supe- 
rieure. Dans ce mode de realisation, et de fagon nulle- 
30 ment limitative, la cavite 12 presente une section 
rectangulaire . 
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Plus precisement , dans le mode de realisation 
represents, le moule metallique rigide 10 comprend un 
element central 14 et deux elements d'extremite 16. 

L ' element central 14 presente ici la forme 
5 d'une plaque rectangulaire plane, dont la face, supe- 
rieure 14a materialise le fond de la cavite 12. Les 
bords lateraux 14b de la plaque sont perpendiculaires a 
sa face super ieure 14a. 

Les elements d'extremite 16 sont identiques 

10 l'un a 1 1 autre et presentent en section sensiblement la 
forme d'un L. La branche formant la base du L est plus 
epaisse que 1 • element central 14 et presente, sur sa 
face interieure, une entaille 17 complementaire d'une 
partie laterale correspondante de 1' element central, de 

15 telle sorte que ladite partie laterale vient se loger 
dans cette entaille. Plus precisement, chacune des 
entailles 17 formees dans les elements d'extremite 16 
comprend un fond 17a contre lequel vient normalement en 
appui la face inferieure 14c del* element central 14 et 

20 un bord lateral plan 17b contre lequel vient 
normalement en appui le bord lateral 14b correspondant 
de 1' element central 14, comme 1'illustre la figure 1. 
Dans ces conditions, la face interieure 16a de chacun 
des elements d'extremite 16 materialise les cotes de la 

25 cavite 12 . 

Plus precisement, la face interieure 16a de 
chacun des elements d'extremite 16 comprend une partie 
principale plane, ici perpendiculaire a la face supe- 
rieure 14a de 1' element central 14, et une partie de 

30 liaison a section en quart de cercle, qui relie sans 
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discontinuity ladite partie principale plane a la face 
superieure 14a, 

Chacun des elements d'extremite 16 comprend de 
plus une face exterieure plane 16b, parallele a la par- 
5 tie principale plane de la face interieure 16a. 

Les elements 14 et 16 du moule metallique" 10 
sont realises dans des materiaux qui sont choisis en 
tenant compte notamment des dimensions de la piece a 
fabriquer. Ainsi, dans le cas d'une piece de relative- 

10 ment petites dimensions, 1' element central 14 est rea- 
lise par exemple en acier et les elements d'extremite 
16 sont realises en alliage leger. Au contraire, dans 
le cas d'une piece de relativement grandes dimensions, 
1 ' element central 14 est realise par exemple en un 

15 alliage a dilatation controlee et les elements d'extre- 
mite 16 sont realises en acier. 

Les elements 14 et 16 du moule metallique 10 
sont places dans une enveloppe 2 0 rigide, egalement 
metallique. L' enveloppe 20 peut notamment etre realisee 

20 en acier. 

-Plus precisement, 1' enveloppe 20 comporte un 
fond 21 en gradin, presentant une partie centrale plus 
epaisse, dotee d'une face superieure plane 21a sur 
laquelle repose la face inferieure plane 14c de l'ele- 

2 5 ment central 14 du moule 10. Les parties laterales, 
plus minces, du fond de 1' enveloppe 20 comprennent des 
faces super ieures planes 21b qui supportent les 
elements d'extremite 16 du moule, de telle sorte que 
ces elements puissent coulisser lateralement sous 

30 1' effet.de la dilatation de 1 ' element central 14, comme 
on le comprendra ulterieurement . 
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Plus precisement , chacun des elements d'extre- 
mite 16 repose par une face inferieure plane 16c sur la 
face superieure plane 21b de la partie laterale corres- 
pondante du fond 21 de l'enveloppe 20. 
5 L'enveloppe 20 comprend de plus deux , parois 

laterales 22 qui encadrent les elements d'extremite 16 
du moule, tout en etant suffisamment ecartees de ces 
elements pour permettre leur deplacement vers 1 1 exte- 
rieur, sous l'effet de la dilatation de 1 ' element 

10 central 14, tel qu 1 indique precedemment . Dans le mode 
de realisation represents sur les figures 1 et 2, 
chacune des parois laterales 22 de l'enveloppe 20 
comporte une ouverture 22a permettant a 1 ' atmosphere 
exterieure de penetrer entre cette paroi et 1' element 

15 d'extremite 16 correspondant. 

L 1 enveloppe 20 comporte en outre une paroi 
superieure 23 , totalement ouverte au-dessus de la 
cavite 12, et dont la face inferieure coopere par glis- 
sement avec le bord superieur de chacun des elements 

20 d'extremite 16 du moule 10, de fagon a contribuer au 
' maintien de ces elements a 1 ■ interieur de l'enveloppe 
20 . 

L'outillage conforme a 1 1 invention comprend de 
plus des moyens de mise en forme d'une ebauche de piece 

25 E apte a etre placee dans la cavite 12 du moule 10. Ces 
moyens de mise en forme comprennent une vessie 24 sou- 
pie et etanche , qui recouvre integralement la face 
interieure de 1 ' ebauche de piece E et s ' etend 
lateralement , de part et d 1 autre de la cavite 12, 

30 au-dessus de la paroi superieure 23 de l'enveloppe 
rigide 20. Sur toute la peripherie de la vessie etanche 



WO 00/62993 




PCT/FR00/00968 



24, un bourrelet d'etancheite 26 est interpose entre la 
vessie et 1 1 enveloppe rigide 20, de fagon a emprisonner 
1 * ebauche de. piece E dans un volume clos 28, delimite 
par ailleurs par le moule 10. 
5 Des moyens sont prevus pour relier le, volume 

clos 2 8 a une source de vide. Dans le mode de 
realisation illustre sur les figures 1 et 2 , ces moyens 
comprennent un tube 3 0 debouchant au-dessus de la paroi 
superieure 23 de 1 ' enveloppe 20, a 1 1 interieur du 
10 volume clos 28 . 

Afin d'eviter que la vessie 24 souple et 
etanche ne soit en contact avec des aretes vives 
risquant de 1 ' endommager prematurement , deux reglettes 
32 sont placees sur la partie du bord superieur de 
15 chacun des elements d'extremite 16 non recouverte par 
la paroi superieure 23 de 1 ' enveloppe 20. Chacune des 
reglettes 32 se prolonge au-dessus du bord superieur du 
flanc correspondant de 1 ' ebauche de piece E. 

Conformement a 1' invention, l'outillage 

2 0 comprend egalement des moyens de maintien, grace 

' auxquels chacun des elements d'extremite 16 du moule 10 
est maintenu normal ement en appui contre le bord 
lateral 14b correspondant de 1 1 element central" 14, 
comme 1 ' illustre la figure 1. 
25 Dans le mode de realisation illustre sur les 

figures 1 et 2 , ces moyens de maintien comprennent des 
moyens permettant d'appliquer une pression sur la face 
exterieure 16b de chacun des elements 16, de fagon a 
solliciter ces derniers vers 1 1 element central 14. Dans 

3 0 ce cas, les moyens d 1 application de pression sont 

constitues par deux parois souples et etanches 36, don^ 



WO 00/62993 




PCT/FR00/00968 



les bords peripheriques sont fixes de fagon etanche sur 
1 1 enveloppe 20, et dont la partie centrale est 
maintenue en appui contre la face exterieure 16b de 
1 1 element d'extremite 16 correspondant, sous 1' action 
5 de la pression regnant a l'exterieur du moule et admise 
par les ouvertures 22a. 

De fagon plus precise, chacune des parois 
souples et etanches 3 6 est logee dans 1 ' espace forme 
dans ce cas entre 1 1 element d'extremite 16 
10 correspondant et la paroi laterale 22 adjacente de 
1 ' enveloppe 20. Les bords peripheriques de chacune des 
parois souples et etanches 3 6 sont fixes a 1 * interieur 
des parois laterales 22 de 1' enveloppe, autour des 
ouvertures 22a, par exemple au moyen de plaques 40 
15 assu jetties auxdites parois laterales par des moyens de 
fixation tels que des vis ou des boulons, illustres par 
des traits mixtes 42 sur la figure 1. 

Lors de la fabrication d'une piece profilee a 
section en forme de U, on realise dans un premier temps 
20 une ebauche de piece E, par drapage de tissus ou de 
• nappes -de fibres impregnees de resine thermodurcissable 
ou thermoplastique. L ' ebauche de piece E est ensuite 
placee dans la cavite 12 du moule 10 et les reglettes 
32 et 34 sont mises en place. Enfin, I'operateur monte 
25 la vessie 24 souple et etanche, de la maniere decrite 
et illustree. L'outillage est alors pret a etre place 
dans un autoclave, dans lequel on soumet 1 • ebauche de 
piece au cycle de polymerisation correspondant a la 
resine utilisee. 
30 Lorsque l'outillage contenant 1 ' ebauche de 

piece E est a temperature ambiante, avant le debut de 
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la polymerisation, la distance t ' (figure 1) separant 
les faces interieures 16a des elements d'extremite 16 
du moule 10. est egale a la largeur a' de 1 ' element 
central 14 du moule, augmentee des distances b' et c' 
5 qui existent alors entre les faces interieures ,16a et 
les bords lateraux 17b maintenus. en appui contre les 
bords lateraux 14b de 1' element central 14 par les 
parois souples et etanches 36 et 38. 

Pour mettre en aeuvre la polymerisation, le 

10 volume 28 dans lequel se trouve 1 * ebauche de piece E 
est mis sous vide par le tube 30. En revanche, les 
surfaces exterieures de la vessie 24 souple et etanche 
et des parois 3 6 res tent soumises a la pression qui 
regne a 1 * interieur de 1 ' autoclave . Par consequent , 

15 1' ebauche de piece E est pressee contre les surfaces 
14a et 16a de la cavite du moule 12 par la vessie 24 et 
les elements d'extremite 16 sont maintenus en contact 
avec les bords lateraux 14b de 1* element central 14 par 
les parois souples et etanches 36. 

2 0 Lors de la montee en temperature imposee par 

Me cycle de polymerisation, la pression augmente 
correlativement . Toutefois, le maintien en contact des 
elements 14 et 16 du moule 10 reste assure, du fait que 
1' action de la pression sur les faces interieures des 
25 deux f lanes de 1 1 ebauche de piece E, par 
1 ' intermediaire de la vessie 24, est contrecarree par 
1' action de cette meme pression sur les parois souples 
et etanches 36. 

En revanche, 1 ' accroissement de la temperature 

3 0 se traduit par une dilatation progressive des 

differentes pieces de l'outillage et notamment des^ 
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elements constitutifs du moule 10. Cette dilatation se 
pour suit jusqu 1 a la polymerisation de 1 1 ebauche de 
piece E. La distance t separant les faces inter ieures 
16a des elements d'extremite 16 du moule 10 est done 
5 superieure a la distance correspondante , £ ' a 
temperature ambiante, comme on l'a illustre de fagon 
volontairement exageree sur la figure 1. Cette distance 
£ determine la distance qui separera les faces 
exterieures des deux f lanes de la piece f inalement 
10 obtenue. Les dimensions a* , b 1 et C , caracteristiques 
des elements 14 et 16 du moule a temperature ambiante, 
sont done determinees afin que la somme des dimensions 
correspondante a, b et c a la temperature de 
polymerisation soit egale a la distance i desiree. 
15 Lorsque la piece P est polymerisee et done 

rigidif iee , 1 1 outillage est ref roidi progress ivement . 
II .en decoule un retrait de la piece P (figure 2) et 
des elements constitutifs de 1 ■ outillage. Toutefois, le 
coefficient de dilatation de la piece en materiau 
20 composite etant tres inferieur au coefficient de 
dilatation des elements metalliques de 1 ' outillage , le 
retrait de ces derniers elements est beaucoup plus 
important que celui de la piece. En particulier, le 
retrait des elements 14 et 16 constituant le moule 10 
25 est tel qu'un jeu j , j 1 est cree entre chacun des bords 
lateraux 14b de 1 1 element central 14 et les bords 
lateraux 17b de l f entaille 17 formee dans 1 ' element 
d'extremite 16 correspondant . Cette caracteristique 
permet, conformement a 1' invention, d'eviter que le 
30 retrait du moule n'ait pour, effet d 1 endommager la piece 
P ainsi obtenue. 
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Les parois souples 3 6 compensent egalement la 
dilatation et le retrait de 1 1 enveloppe 20. 

Par . consequent, l'outillage conforme a 
1 1 invention permet de fabriquer une piece profilee P en 
5 materiau composite, dont les surfaces exterieures 
presentent des dimensions et des etats de surface 
parfaitement controles . 

Dans le mode de realisation qui vient d'etre 
decrit en se referant aux figures 1 et 2 , la piece 
10 fabriquee presente une section en forme de U et ses 
deux f lanes, ou bords tombes, sont orientes 
perpendiculairement au fond de cette meme piece, Dans 
ce cas, les faces exterieures 16b des elements 
d'extr^mite 16 du moule, sur lesquelles agissent les 
15 parois souples et etanches 36, sont orientees 
parallelement aux faces interieures 16a de ces memes 
elements, e'est-a-dire parallelement aux f lanes de la 
piece . 

Comme l'illustre schematiquement la figure 3, 

2 0 la piece P a fabriquer peut egalement presenter au 

■ moins un flanc ou bord tombe ouvert, e'est-a-dire 
formant un angle obtus avec le fond. Dans ce cas, la 
face exterieure 16b de 1 ' element d'extremite^ 16 
correspondant du moule 10 garde avantageusement la meme 
25 orientation que precedemment , e'est-a-dire une 
orientation perpendiculaire au fond de la piece ou a 
1' element central 14 du moule. 

II est a noter que la realisation d'une piece 
comprenant un flanc ouvert comme l'illustre la figure 3 

3 0 peut aussi etre assuree en utilisant un outillage 

identique a celui qui a ete decrit precedemment en se 
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referant aux figures 1 et 2 , et en interposant une 
contre-f orme entre 1 ' element d ' extremite 16 
correspondant du moule 10 et le flanc ouvert de la 
piece. 

5 Dans l'un et 1 ' autre des deux cas precedents, 

c'est-a-dire lorsqu 1 on desire fabriquer une piece P 
presentant un flanc ouvert , la surface exterieure 16b 
de 1* element d' extremite 16 correspondant du moule, sur 
laquelle prend appui la paroi souple et etanche 36, 

10 peut aussi etre orientee parallelement a la surface 
interieure 16a correspondante de la cavite 12, formee 
selon le cas soit directement sur 1* element d' extremite 
16, soit a 1 ' interieur du contre-moule. 

Comme on l'a illustre schematiquement sur la 

15 figure 4, un outillage conforme a 1 ' invention peut 
aussi etre utilise pour fabriquer une piece profilee P 
comprenant au moins un flanc ou bord tombe ferme, 
c'est-a-dire formant un angle aigu avec le fond. Dans 
ce cas, la surface exterieure 16b de 1' element 

2 0 d' extremite 16 du moule 10 correspondant a ce flanc 

ferme reste de preference orientee perpendiculairement 
au fond de la piece, c'est-a-dire a 1' element central 
14. 

Pour permettre le demoulage de la piece, on 
25 adjoint alors avantageusement a 1' outillage une cle 44, 
de section rectangulaire, que 1 1 on interpose entre l'un 
des elements d 1 extremite 16 du moule et la paroi souple 
et etanche 3 6 correspondante. Lorsque l 1 outillage est 
refroidi, cette cle 44 est demontee et autorise 

3 0 l'ecartement des elements d 1 extremite 16 du moule, 



WO 00/62993 




PCT/FR00/00968 



suf f isamment pour permettre 1' extraction vers le haut 

de la piece P obtenue . 

Comme on 1 1 a represents egalement sur la 

figure 5, l'outillage selon 1 1 invention permet 
5 egalement de f abriquer une piece P presentant une ou 

plusieurs parties renforcees ; de plus forte epaisseur, 

par exemple sur l*un de ses f lanes. 

De meme, au lieu de presenter une section 

uniforme et de dimension constante d'une extremite a 
10 1' autre, comme dans les modes de realisation precedents 

la piece a fabriquer peut presenter une section 

variable ou evolutive, sans sortir du cadre de 

1' invention. Ce resultat peut etre obtenu aisement en 

donnant a un ou plusieurs des elements 14 et 16 
15 constituant le moule 10 la forme et les dimensions 

appropriees . 

Comme 1 ' illustre egalement la figure 5, dans 
l'hypothese ou la pression regnant a 1 • interieur de 
1* autoclave ne serait pas adaptee pour permettre le 
20 maintien en contact des differents elements constituant 
le moule tout au long du cycle de polymerisation, il 
est possible de remplacer les parois souples et 
etanches 36 par des vessies etanches 36* delimitant 
chacune un espace clos, apte a etre relie a une source 

2 5 de pression exterieure (non representee) par un tube 4 6 

approprie. 

Lorsque des parois souples 3 6 soumises a la 
pression regnant dans 1' autoclave sont utilisees, la 
fixation de ces parois sur 1 ' enveloppe 20 peut etre 

3 0 realisee de maniere quelconque sans sortir du cadre de 

1' invention. Ainsi, les parois laterales 22 de 
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I'enveloppe 20 peuvent notamment etre supprimees . Les 
parois souples et etanches 3 6 sont alors fixees 
directement sur le fond 21 et la paroi super ieure 23 de 
I'enveloppe 20, ainsi que sur des pieces (non 
5 representees) reliant le fond a la paroi superieure a 
chacune des extremites de I'outillage. 

II est a noter que I'outillage selon 
1 ' invention peut aussi etre utilise pour fabriquer des 
pieces dont la section n'est pas en forme de U mais, 

10 par exemple, en forme de L. Le nombre des elements 
constituant le moule 10 peut alors etre reduit a deux, 
de meme que celui des moyens 36 . d ' application de 
pression. En outre, des joints d'etancheite peuvent 
etre interposes, si necessaire, entre les bords 

15 normalement en contact des differents elements formant 
le moule, afin d'eviter la penetration de la resine 
entre ces elements, lors de la polymerisation. 
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REVEND I CATIONS 



1. Outillage de mise en forme, pour la 
polymerisation de pieces profilees en materiau 
composite, comprenant un moule rigide (10) et des 



une 



moyens (24) de mise en forme, aptes a presser 
ebauche (E) de piece contre le moule rigide, outillage 
caracterise en ce que le moule rigide (10) est forme de 
plusieurs elements (14,16) non lies entre eux, des 

10 moyens (36,36 ( ) de maintien etant prevus pour garder 
lesdits elements normalement en appui les uns contre 
les autres, de f agon a definir une cavite (12) apte a 
recevoir 1' ebauche (E) de piece, tout en autorisant un 
ecartement relatif desdits elements (14,16) lors d'une 

15 phase de ref roidissement consecutive a la 
polymerisation de 1' ebauche* 

2. Outillage selon la revendication 1, dans 
lequel les moyens de maintien comprennent des moyens 
(36,36') pour appliquer une pression sur une face 

2 0 exterieure (16b) d'au moins 1 1 un (16) des elements, de 
fagon a solliciter celui-ci vers un element (14) 
adjacent. 

3. Outillage selon la revendication 2, dans 
lequel ladite face exterieure (16b) est sensiblement 

25 parallele a une face interieure (16a), delimitant la 
cavite (12), de 1 ' element (16) sur lequel elle est 
formee, ou d'une contre-forme placee a 1 1 interieur de 
cet element. 

4. Outillage selon l'une quelconque des 
30 revendications 2 et 3, dans lequel les elements ( 14 , 16) 

du moule rigide (10) sont places dans une enveloppe 
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rigide (20) et les moyens d 1 application de pression 
comprennent au moins une paroi souple (3 6) raccordee de 
fagon etanche sur 1 'enveloppe (20) et apte a etre 
appliquee par pression contre" ladite face exterieure 
5 (16b). 

5. Outillage selon 1'une quelconque des 
revendications 2 et 3, dans lequel les elements (14,16) 
du moule rigide (10) sont places dans une enveloppe 
rigide (20) et les moyens d 1 application de pression 

10 comprennent au moins une vessie etanche (16') prenant 
appui sur 1 ' enveloppe (20) et apte a etre appliquee par 
. pression contre ladite face exterieure (16b) . 

6. Outillage selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel le moule rigide 

15 (10) forme une cavite (12) presentant une section en U 
et comprend un element central (14) materialisant le 
fond de la cavite et deux elements d 1 extremite (16) 
materialisant les f lanes de la cavite, les moyens de 
maintien (3 6) gardant normalement les elements 

20 d* extremite en appui contre des bords lateraux (14b) de 
' 1' element central (14). 

7. Outillage selon les revendications 4 et 6 
combinees, dans lequel les moyens d 1 application de 
pression comprennent deux parois souples (36) aptes a 

25 etre appliquees, par pression, contre lesdites faces 
exterieures (16b) de chacun des elements d ' extremite 
(16) . 

8 . Outillage selon 1 ' une quelconque des 
revendications 4 et 7, dans lequel les parois souples 

30 (36) sont soumises a la pression exterieure. 
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9 . Outillage selon les revendications 5 et 6 
combinees, dans lequel les nioyens d 1 application de 
pression comprennent deux vessies etanches (36') aptes 
a etre appliquees contre lesdites faces exterieures 

5 (16b) de chacun des element d'extremite (16)., sous 
l'effet de la pression delivree par une source de 
pression exterieure. 

10. Outillage selon l'une quelconque des 
revendications precedentes, dans lequel la cavite (12) 

10 presente une section uniforme sur toute sa longueur. 

11. Outillage selon l'une quelconque des 
revendications la 9, dans lequel la cavite (12) 
presente une section variable, d'une extremite a 
1 • autre . 
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